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Unser Zeichens 
VPA 71/4085 lo/Bat 



Bixiriohtung zm? elektriscliea Beheizung von wideretandebe- 
heizten Glasscheiben 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur elektrleohon Be- 
heizung von Glasseheibenp derea widerstandBbelieiztes ©esamt^ 
feld ein engeres Sichtfeld fiir verst&rkte Heizleistung auf- 
weistji wobei von Beheizung dee Sichtfeldes auf Beheizimg des 
Sesamtfeldes mittels einer selbsttatigen Schaltvorrichtrmg 
tUBgeschaltet wirdo Solche Scheiben werden im Plugzeugbaup 
bei ^aftfalirzeugen und ScMenenfahrzeugen verwendeto 

Bekami-te Ibsungen im Plugzeugbau arbeiten mit Zeitsehaltem. 
Bei einer bekannten Einrichtimg fiir Zraftfahrzeuge werden 
verschiedene Heizungsstufen dadurch ermoglicht, daB einmal 
allej ein andermal niir ein Teil der HeizdrSlite an die im tibri- 
gen unverSndert bleibende Spannung der Speiseleitung aagelegt 
werden. Verschiedene Heizleistung wird dadtircli enaoglichtp 
daB wahlweise Parallels nnd Heihenschaltung vorgenoiaiaen Oder 
anf Beheizen eines einzelnen Sichtfeldes mittels eines Hand- 
selialters uagesclialtet wird (DT=PS 692 513) » 

SelbsttStige Umsclialtung von Gruppen von Heizdrah.ten durch 
aihermostatej, die in oder aaf/ dem dtirchsiclitigen Stoff oder an 
seiner Kante angebracht werdenj ist bekannt (DT-PS 747 188) o 
Solche Thermostate bestehen iiblicherweise aus Bimetallp das 
mit Einschalten der HeizdrShte stromdurchflossen tind daher 
aufgeheizt wirdo Ein solcher Thermostat arbeitet dann als 
Zeitschaltero 

Bei einem anderen betennten Schalter zum blpBen Ein=- und Aus- 
schalten eines Peldes sind Heizdrahte an das bewegliche Glied 
eines Schalters angeschlossen, so daB bei sich ausdehnenden 
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HeizdrBlLten bel Srwamung der Stromkrels geechaltet wlrd 
(SSc-PS 668 916) o Meser Schalter erstreokt slch Uber die gan- 
ze ESliG eines Pensters^ Ist deOier aufwendig und auff&llig und 
trotsdem stBranf&lligo 

AuSer an elne zeltabliMnglg@ TJaschaltung ist gezierell auoh aa 
elxLB Umeolialtmig in Abh&nglgkeit Ton der Temperatur beim Ter-» 
fabr@n naeli der I)S»OS 1 912 667 gedachtp 

Der Erfindmig liegt die Axifgabe sugrunde 9 eine Eiziriehttmg zu 
ent^ckelng die bei echter TemperaturflOilung an der Scheibe 
eelbstt&tig lamsclialtet imd die klein und robust isto Der Sr» 
findung liegt die Erkenntnis zugrunde^ daS die LOsung dieser 
AiLfgabe dadurch ermSglicht wird^ daS die Einriciitung r&taalicli 
in eine Schaltungeeinlxeit und in einen SemperaturfiShler ge« 
trennt ^rdo Die LSsung nach der Erfindung besteht darin^ dafi 
eine Sob&lteinrichtTmg mit IJmsclialtrelals von der ^iderstajidB^ 
Snderung eines teaperaturabMngigen ^iderstandes angesteuert 
^rdp der ele^riscb isoliert in einem wSrmeleitenden EHfig 
angeordnet istg der ein W&rmeleitblecb zur widerstandsbeheiz- 
ten Glasscheibe aufweisto Es ist insbesondere gtbistigp als 
teaperaturabligngigen ^iders4;and einen HeiSleiter bekannter 
Art zu Teruendeno 

Der HeiSleiter kann in einem U^Blecli angeordnet seinp das in 
eines die Scheibe einfassenden Sclieibengumoi als Auskleidung 
angeordnet isto Sin solcher Cemperaturfiihler laSt sich. bei 
hand elsllblichen Slasscheiben mit Heizbabnen nalie bei diesen 
unterbringen^ obne in der Einfassungg dem Scbeibengummip Inde- 
rmigen vomehmen zu mfisseno 

Sine gSnstige Aiisgestaltung ffir Glasscheiben^ deren ^iderstands- 
drSlite - bzt7o Heizleiter ~ mittels isines AnsctaluSstreif ens mit» 
einander Yerbunden sind^ besteht darinp daS der HeiSleiterk&- 
fig eine wSrmeleitende Fahne aufweistp die auf dem AnschluB-* 
streifen elektrisoh isoliert angebracht isto Solcbe Tempera-- 
turfilhler kSnnen beim Aiifbau von Grlasscheiben einfaoh einge- 
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baut werden. Die Wanaebrucke zum Tempera turf iOiler ist bei die 
ser Ausfiilining besonders gut. 

Uach einer Weiterbildung besteht die Schalteinriclitung im 
wesentlichen aus einer Broickensclialtuiig, in deren einem Zweig 
der HeiBleiter liegt und in deren einer Diagonale ein Diffe- 
renzverstarker liegt, der iiber einen mit positiver Htickkopp- 
lung - im Sinne einer Hysteresebildung im Schaltverhalten - 
angesclilossenen Lei stungsver starker ein Eelais betfitigt* An 
der anderen Diagonale liegen die Heizleiter des Siclitfeldes 
und des Gesamtf eldes. Dabei ist der Ausgang des Relais mit 
der Terbindung zwischen den Heizdrahten des Sichtfeldes und 
denen des iibrigen &esamtfeldes und sein Eingang mit einem 
Eckpunkt der einen Briickendiagonale tiber den zur Hysterese- 
bildung notwendigen Widerstand verbunden. Wenn ein Anschlufi 
des Heiflleiters auf Masse gelegt wird, erzielt man besonders 
storunanfalliges Betriebsverhalten und Umsclialtung auf Dauer- 
lieizung bei Kurzscbilufi. 

Die Brfindung soil anhand von in der Zeichnung grob schema- 
tisch. wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispielen welter erlSutcrt 
werden: 

In Pigur 1 ist elne Einrichtung fflr eine Kraftfalirzeugheck- 
scheibe wiedergegeben. 

In Pigur 2 ist eine Ausflilirungsf orm des Temperaturf iiMers , 
der an eine Sclieibe angesetzt ist^ dargestellt. 

In Pigur 3 ist in der Darstellung nach Pigur 2 ein aaiderer 
TemperaturfUhler wledergegeben* 

Pigur 4 zeigt den Temperaturfiihler nach Pigur 3 bei einem 
Schnitt ISngs IV-IV. 

In Pigur 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fUr eine Schaltung 
zur Einrichtung zur elektrischen Beheizung von Glassclreiben 
wiedergegeben. 

In Pigixr 6 ist das AnschluB schema fiir die Schaltung nach 
Pigur 5 dargestellt. 
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• Die Sclialteinriclituiig 1 mit dem Umsclialtrelais 2 und der Tem- 
peraturfiihler 5 sind gemaB 3'igiir 1 an einer Heckselieibe 4 eiaes 
Eraftfalirseuges angesclilossen. In der (rlassclieibe 4 sind Heiz- 
drahte bzw. Heizleiter 5 eingebettet. Tie Heizleiter 5 sind 
elektrisch zusammengefafit su den Gruppen Sichtfela 6 and wei- . 
tere Felder 7, die gemeineam das beheiz'te Gesamtfeld bilden. 
Bei der dargestellten Steliung des Eelais 2 wird ein Strom- 
pfad vom Pluspol 8 eines Sordnetzes tisw, sine? Eatterie -aber 
das Sichtfeld 6, das linlce weitere ?sld 7, das rechte ^veitere 
Peld 7 zup Maase bzw. sum Sinxispol 9 gebildet. Wenn der OJempe- 
rattirftlhler 3 dem Hegler 10 aine ■remperatnr unterhaib eines 
Torgegebenen Schwellwertes aeldet, sclialtet das Helais vm. so 
daB der Heizstrom dann Tom Pluspol S iioex die par-allsl gssclial- 
teten Heizleiter 5 dea Sishtfeldes 6 sar Masse 9 ^sfi!2irt 'irird. 

Ler Temperaturfiihler nach ITigur 2 besteht ans einsm HsiiSlei- 
ter 11, der in einem U-31ecli 12, beispielsweise a-as Kiapferp 
angeordnet ist. Das TJ-31eGh 12 kleidet einen die Scheibs 4 
- im Schnitt darges-tellt - ei:afassenden Soheibengiismi 15 sas. 
Als elektriscbe Isolation wir'sen die WSrmedSmmungsplatte 14, 
beispielsweise aixa Crliinmer, xmd der Dichtgummi 15* Me elek- 
trischen Anschliisse des Heifileiters sind mit 16 und 17 darge- 
stellt. 

Me Glassoheibe 4 ist als Yerbtindglas mit Heizleitem 5 aiif- 
gebaut, die ttber einen Anschluflstreifen 18 parallel verbunden 
Bind. 

Der in die (rlasscbeibe 4 eingebaute Heifileiter 11 nacli ?igur 3 
ist in einem warmeleitenden E^lg 20 angeordnet, an dem eine 
wfirmeleitende Palme 21 angefoxrmt ist. Die Pahne 21 ist auf dem 
Ansclilufistreifen 18 durch eine Isolationsfolie 22 elektriscli 
isoliert angebracht. Elektrisclie Anschlufifahnen am HeiBleiter 
Bind mit 23 und 24 bezeiclinet. 

Die Pahne 21 kann an einer Seite des Heifileiterk&figs 20 an- 
gesohlagen sein, so dafi sich der im E^ig 20 angeordnete HeiB- 
leiter 11 iinter einer verkiirzten Verbnndplatte anordnen IfiBt. 
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Lsr Kfifig 20 um den HeiBleiter 11 ISBt sich in einfaeher Weise 
in Stanzbiegetechnik herstelleno Pigur 4 seigt den Aufl>ati im 
Schnitt Ifings lY-IV nacli Pigur 3. Die AnsehlnBfahne .23 ver- 
l&uft zun HeiBleiter 11 oberlialb der Zeichenebene lioeligBkrSpfto 
Die AnschluBfahne 24 ist jrar Basis abgekrbpfto Der Innenraum 
im Kftfig 20 Icaan im tLbrigen mit Isoliermaterial, wie (rieBharssy 
au8geftU.lt sein. 

Die Schalteinrichtung nach Pigur 5 besteht ia wesentlichen aus 
einer Brtickenschsltung, in deren einem Zweig der HeiBleiter 11 
zwisclien den AnschluBpunkten 30 und 34 liegt. In der einen 
Diagonale sind zwisclien den AnschluBstellen 32 tind 34 die 
Heizleiter des Siclitfeldes mid des Gesamtfeldes in Reihe an- 
geschlosaen imd in der anderen Diagonale liegt ein Differenss- 
verstSrker 35 mit den npn-Iransistoren 36 und 37 » la den wei- 
teren Zweigen der Brttcke liegen die Widerstinde 38 und 39 sowie 
der Einstellwiderstand 40 » 

Am Einstellwiderstand 40 l£St sicb. die Temperatur einstellen, 
bei der die Heizfelder umgeschaltet werden. 

Der Diff erenzreratSrker 35 an sicli bekannter Art betatigt 
iiber den LeistungsrerstSrker 41 9 im wefentlichen ein pnp-Tran- 
sistorp das Belais 2o Die in der Pigtir darsestellte positive 
Eilckkopplung laBt eine ]^steresebildung im Schaltverlialten des 
angescblossenen leistungsrerstgrkers 41 erzieleno Diese l^ste- 
rese ist wesentliclip um im praktischen Betrieb zu h.&ufiges 
Schalten zu vermeideno Es ist zweckmSBigs die untere TJmschalt- 
temperatur beispielsweise bei 10*^C und die obere Umsclialttem- 
peratur bei 15*^0 festzulegen, so daS die ^sterese 5°C aus= 
naclit. 

Das Eelais 2 ist an seinem einen Schaltkontakt Uber den An> 
schluBpunkt 31 mit der Terbindung zwisohen den HeizdrSliten 
dee Sichtfeldes und denen des ilbrigen Gesamtfeldes verbunden. 
Sein anderer Schaltkontakt ist mit dem Eokpunkt 34 der Briicken- 
diagonale verbunden. Sin Eingang der Erregerspule des Belais 2 
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l8t mlt dem Eckpunkt 34- der Bruckendiagonale, der and ere Sin- 
gang ist mlt dem Kollektor- des LeistungSYerst&rkers 41 Ter- 
bunden. 

Die Verdrahtimg der Schaltung nach Figur 5 mlt den Heizf el- 
dem 6 und 7 und dem Temperaturfiihler 3 ist in Pigur 6 wie- 
dergegeben. In der Schalteinrichtung 1 sind die Anschlufi- 
punkte 30, 31, 32 und 34 eingezeichnet. Bel der in Pigur 5 
dargestellten Schaltposition des Eelais 2 sind die Heizfl^- 
ch.en 6 und 7 in Beihe geschaltet. Venn das Relais 2 die Eon- 
t^tbe schliefit, wird die Verbindungsstelle zwisohen der Sicht- 
flSche 6 und den weiteren Heizfl&clien 7 potentialm&Sig an 
den Briickenpunkt 34 gelegt, weshalb nur noch die SichtflSshe 
6 im' Strompfad liegt. 

6 PatentansprUche 
6 Pignren 
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ratentansprQclie 



1* I Sinrichtiing zur elektriscnen BeiieizTmg Ton Glassckeiben^ 
^ aeren widerstandsbeheistes Gesamtfeld engeres Siciit- 
feld ftlr verstarkte Heisleis tung aufweist^ wobei von Be- 
helztmg des Slchtfeldes auf das Gesanitfeld Blttels ^iner 
selbsttatigen SciiaitTorrieiit-Jing igageschaltet wiroLo Sa- 
iurch gekennzeichnet, da£ sine Schaiteinrielibxmg (1) znit 
uiasciialtrelais (2) "^on ^Ser Widersca3idsaaderung sisaes tern- 
]>era1;urabh.aiigigen Wid erst and es angesteuert wird^ der elsk- 
••:riscii iBoliert in einem wSrmeleitenden Safig (20 (Figur 
3)) angeordnet ist^ der ein 7armeleitblecli (12^ 21) s^lr 
TTiderstandsbeheiztsn Slasseheibe aufweisto 

2o Sinriclitimg nacii inspruch 1: dadtirch gekennzeicJiEieto daS 
^ler temperaturabhengige Widerstaad ein HeiSleiter (11) 

3^ I^inricitung nach den AneprUohen 1 uad 2 2 dadxircb gekenn- 
seiolmet, daB der HeiSleiter (11) in einem U-Blecn (12) 
angeordnet ist, das in einem die Scheibe (4) einfassenden 
Scheibengummi (13) als Auskleidung angeordnet ist. 

4. Sinriehtimg nach den AnsprUchen 1 und 2 fUr Glassclieiben, 
deren Heizlelter mittels elnes AnschlufiBtrelfens (18) 
miteinander verbunden sind, dadurch gelcennzelchnet, dafi 
der Heifileiterlc&fig (20) elne w&rmeleitende Fatane (21) 
aufweist, die auf dem AnschluBstrelfen (18) elelctrlach 
Isoliert angebracht ist* 

5* Elnrichtung naoli Azispruch 1 und Anspruoh, 3 Oder 4t d^b- 
durch gekennzeiohnet, dafi die Schalteinrichtung (1) im 
wesentliehen aus einer Brttckenschaltiing besteht, in deren 
einem Zweig der Heifileiter (11) liegt und in deren einer 
Siagonale die Heizleiter des Sichtfeldes und des (^esamt- 
feldes in Reilie angeschlossen sindt wMhrend in der an- 
deren BrUckendiagonale ein Bifferenzverstfixker (35) liegt, 
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der ttber einen mit positiyer Euctkoppltmg, im Sinne einer 
Qysterese'bllduug im Schaltverlialten, angeschlosseneji Lei- 
BtungBverstarker (41) ein Relais (2) betfitigt, desaen 
eiaer Schaltkontakt mit der Yerbinduiig zwischen den Heiz- 
drShten des Sichtfeldes imd denen des Ubrigen Gesamtf eldes 
yerbunden ist und dessen anderer Sclialtlcontakt mit einem 
Bckpunlct (34) der Brilckendiagonale verbunden' ist. 

Einrichtung nach den Ansprlicben 1 und 5* 'dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 ein Anschlufi des Heifileiters auf Masse 
liegt. 
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